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RESUMO: A busca por tecnologia avancadas e produgcdes mais competitivas com o
menor custo, tem sido grande. Diante disto, diversas areas tém buscado novos
conhecimentos visando melhorar esses problemas diarios. Dentro da é&rea da
Medicina Veterinaria, um dos diversos desafios € a melhoria no tratamento da
patologia laminite, uma doenc¢a que tem atacado os animais de grande porte. Essa
patologia desenvolve-se nas paredes dos cascos as deixando inflamadas. O
tratamento feito é a base de anti-inflamatoérios e antibiéticos. A pecuéria nos dias
atuais, acaba tendo uma perca muito grande, muitos animais com esse tipo de
patologia acabam sendo sacrificados dependendo do nivel crénico da doencga, ou
acaba tendo um prejuizo grande na area econdmica, devido o animal diminuir sua
producdo como o caso dos rebanhos leiteiros. O objetivo deste estudo € desenvolver
uma ortese personalizada para um equino, utilizando como base, tecnologias novas e
gue permitam novos estudos para producdo de produtos com baixo custo e que
também auxiliam na cura desta patologia. O processo metodolégico sera desenvolvido
com o auxilio de profissionais de diversas areas como Design de Interiores e Grafico,
Engenharia de Software e Medicina Veterinaria. Através de técnicas inovadoras como
a Engenharia Revesa, sera possivel digitalizar o membro inferior do equino e construir
tridimensionalmente ele com as medidas reais para desenvolver personalizada a
modelagem gréfica da Ortese. Depois deste processo sera confeccionada a oértese
pela tecnologia Manufatura Aditiva que utiliza uma impressora 3D para produzir a
Ortese camada por camada com um polimero de Poli (acido lactico). Como resultado
parcial, o projeto permitiu até o momento, digitalizar tridimensionalmente um objeto
com a técnica de engenharia reversa para depois modelar e personalizada em um
software livre e imprimir na impressora 3D pela técnica de manufatura aditiva pela
tecnologia de Fuséo e Deposicdo de Materiais.
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1 INTRODUCAO

A procura por produtos de qualidade e altamente competitivo pelas
empresas, tem sido constante para suprir as necessidades dos clientes, essas
empresas vém investindo em novas tecnologias e a Engenharia Reversa € uma delas.
A Engenharia Reversa € uma das tecnologias que reduz os ciclos de producdo no
desenvolvimento dos produtos, comentado por Raja, (2007); Sokovic e Kopac, (2006).

Pelo processo de adicédo, na década de 1980, surgiu uma nova forma de
producdo de produto utilizando fusdo de camadas planas. Hoje esta técnica €
conhecida como Manufatura Aditiva. Esta técnica possibilita a fabricacdo de objetos,
moldes, pecas com geometrias complexas ou simples utilizando como referéncia
apenas um modelo construido tridimensionalmente, conforme explica Ahrens,

(2007).

A palavra orteses deriva do grego, cujos termos tiheme e orthos significam
correcdo e colocacao. As finalidades das Orteses sdo de auxiliar e proporcionar
melhoria aos pacientes podendo ser internamente ou externamente ao segmento
corpdreo aos pacientes que necessitem de disfuncao ou suportes, conforme Carvalho,
(2006). A ortese pode corrigir os movimentos e postura, determinar movimentos até
um certo ponto e imobilizar parcial ou totalmente os movimentos da regido afetada.

Como objetivo, esta pesquisa produzird um protétipo de uma Obrtese
personalizada para um equino utilizando a Manufatura Aditiva e a Engenharia Reversa
para ter um produto de forma ligeira, funcional, pratica, com custo baixo e que permita
auxiliar na aplicacdo de medicamento contra a patologia laminite. Este projeto ira
proporcionar novos conhecimentos utilizando tecnologias inovadoras para o
desenvolvimento e produc¢ao de novos produtos para o publico de docentes, discentes,

profissionais pesquisadores da area como também toda comunidade.
2 DESENVOLVIMENTO

A Engenharia Reversa € um método de duplicagcdo de um modelo existente
através de uma digitalizacdo 3D, em que um processo de varredura da geometria €
feito e convertido tridimensionalmente em um arquivo onde possa ser manipulado e

redesenhado conforme Lin, (2008); Sokovic e Kopac, (2006). O processo de
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Engenharia Reversa passa por trés fases, a digitalizacdo, processamento de pontos e
aplicacao, conforme Raja, (2007).

A Manufatura Aditiva possui diversas tecnologias de fabricacéo por adicao
de material e essas tecnologias possuem em comum 0O principio de fabricar os
produtos por camadas. Existem aproximadamente mais de 20 sistemas de Manufatura
Aditiva, conforme citado por Volpato (2007). Os objetos sé&o construidos de forma livre,
mesmo possuindo sua geometria simples ou complexa, eliminando as ferramentas de
molde, conforme Canciglieri et. al (2015). Os processos de Manufatura Aditiva sao
baseados em Liquidos, Sélidos e Pés.

A Figura 01 mostra o equipamento de Engenharia Reversa Kinect One
sendo testado e calibrado para digitalizar um modelo existente. Este equipamento
permite pegar um objeto real e digitalizar de forma automatica utilizando a versao
Kscan 3D 1.2, sendo assim, o0 objeto € convertido tridimensionalmente em um arquivo

para depois ser modelado em um programa livre chamado Meshmixer da Autodesk.

Figura 01 — Casco de Boi sendo digitalizada pelo equipamento de

Engenharia Reversa Kinect One

Fonte: Autoria propria.

A Figura 02, ilustra o objeto real digitalizado automaticamente pela técnica
de Engenharia Reversa e depois sendo convertido para um programa de modelagem.
Depois desta etapa 0 objeto passa por um processo de limpeza de artefatos
indesejaveis para ser modelado posteriormente.

Figura 02 — Objeto digitalizado pela técnica de Engenharia Reversa
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Fonte: Autoria propria.

Na Figura 03, é possivel verificar o equipamento montado e que sera
utilizado na producéo do objeto tridimensional. Este equipamento é conhecido como
impressora 3D e utiliza um filamento em Poli (acido-latico) - PLA para fabricacdo do

objeto tridimensional, pela técnica de Fuséo e Deposicdo de Material — FDM.

Figura 03 — Equipamento de Manufatura Aditiva

Fonte: Autoria prér?ria.
3 ANALISE E DISCUSSAO

A Figura 04, ilustra o objeto criado pela Engenharia Reversa
tridimensionalmente e depois sendo impresso pela técnica de Manufatura Aditiva pela
impressora 3D Prusa 13. E possivel observar que o casco do animal bovino

confeccionado apresenta uma 6tima volumetria do objeto digitalizado sendo possivel
utiliza-lo como modelo para produzir a értese.



Fonte: Autoria propria.

A Figura 05, ilustra o0 modelo do membro inferior de um equino definido
pelos autores e que servira para criacao e testes dos protétipos de érteses para auxiliar

no tratamento da patologia de Laminite.

Figura 05 — Casco do membro inferior escolhido para digitalizacéo para o

desenvolvimento da ortese

Fonte: Autoria propria.

O projeto de pesquisa encontra-se na fase de preparo da mostra
escolhida para depois digitalizar, modelar e imprimir o protétipo das érteses.

4 CONSIDERAGOES FINAIS
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Através das técnicas de Engenharia Reversa e Manufatura Aditiva, é
possivel digitalizar um membro de um animal de grande porte como proposto o
membro inferior do equino e desenvolver a impresséo tridimensional de um prototipo
de Ortese para auxiliar no tratamento da patologia laminite proposta nesta pesquisa.
O projeto esta em andamento e os proéximos passos serdo a digitalizacdo do membro
definido pelo grupo de pesquisa, definir a melhor modelagem da 6rtese por softwares
livre como o Meshmixer e o Blender e assim imprimir os modelos de 6értese na

impressora 3D para andlises e estudos para definir qual sera a melhor opcao.
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